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Alerting Abstract DE C1 

NOVELTY - Flat structural metal panel has outer surface with 
anticorrosion and reflective coating (A) and reflective coating (B), and 
inner surface with anticorrosion coating (C) and coating (D). 

DESCRIPTION - Flat structural metal panel has outer surface with 
anticorrosion and reflective coating (A) and reflective coating (B), where 
on average, (A) reflects 60 % 320-1200 nm sunlight, (B) reflects less than 
60 % 400-700 nm visible light and over 60 % 700-1200 nm near infrared (IR); 
and inner surface with anticorrosion coating (C) and coating (D) with low 
emission of thermal IR of 5-25 microm and degree of emission less than 
0.75. 

USE - The panels are useful as roof and wall elements of agricultural 
buildings, e.g. cattle sheds or stores, or for airport and military 
purposes. 

ADVANTAGE - Sheet metal roof and wall elements of agricultural buildings, 
e.g. cattle sheds or stores, are usually dark in color (e.g. brick red, 
blue, green and gray). As they usually have no thermal insulation, they 
tend to become too hot in summer and too cold in winter. Strongly 
reflective coatings are undesirable for military equipment. The present 
panels absorb less sunlight than usual, despite having the relatively dark 
color required for the cited purposes, and also emit less heat from the 
inside, so that part of the heat generated inside the building is reflected 



back. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows a section through the flat 
structural metal element. 

1 First coating of first outer surface 

2 Second coating of first outer surface 

3 First coating of second inner surface 

4 Second coating of second inner surface 

5 Metal substrate 
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@ Flachiges Bauelement aus Metall 

@ Die Erfindung betrifft ein flachiges Bauelement aus Me- 
tall, dessen auSere Oberflache so beschichtet ist, dass sie 
im Bereich des nahen Infrarot Sonnenlicht reflektiert und 
dessen innere Oberflache einen niedrigen Emissionsgrad 
fur Warmestrahlung hat. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein flachiges Bauelement aus Metall mit einer auBeren, dem Sonnenlicht aus- 
gesetzten Seite, die auch bei dunklerer Einfarbung mehr Sonnenlicht reflektiert als Ubliche Einfarbungen und einer inne- 
5 ren Seite, die im Wellenlangenbereich der Warmestrahlung einer niedrigen Ernissionsgrad hat. Zur Anwendung kommt 
ein solches flachiges Bauelement als Dach- oder Wandelement insbesondere bei Viehstallen oder Lagerhausem, die 
meist nicht weiter warmeisoliert sind. Durch die geringere, solare Absorption der auBeren Beschichtung und durch den 
niedrigen Ernissionsgrad der inneren Beschichtung wird weniger Warme in den Innenraum transportiert und es stellt sich 
ein besseres Raumldima ein. Im Winter wird von der inneren, niedrig emituerenden Beschichtung ein Teil der im Raum 

10 erzeugten Warme in diesen zuriickrefiektiert. 

[0002] Ublicherweise sind die Blechdacher und Wandelemente von landlichen Gebauden wie Viehstallen oder von La- 
gerhausem in dunkleren Farbtonen gehalten. Gerade auch in den Vereinigten Staaten von Amerika, wo Vieh- und Pfer- 
destalle aus Stahlblech-Elementen vor allem im Suden sehr haufig vorkommen, sind die Dacher meist in den Farbtonen 
Ziegelrot, Blau, Griin und Grau gehalten. 

15 [0003] Obwohl eine weiBe Einfarbung der Gebaude bczuglich der solaren Absorption zumindest anfanglich wesentlich 
gunstiger ware, trifft dies nicht den Geschmack der Leute, da jeder weiB, dass die weiBe Farbe nach kurzer Zeit durch 
Verschmutzung grau geworden ist. Andererseits gibt es auch militarische Gerateschuppen und Lagerhauser, die aus 
Griinden der Tarnung in dunklen Farbtonen gehalten werden miissen. 

[0004] Gerade bei Viehstallen wirken sich die dunkleren Farbtone auBerst nachteilig aus. Im Sommer miissen die Tiere 
20 mit Ventilatoren und teilweise sogar mit Sprinkleranlagen gekuhlt werden. Im Winter kann es sogar in so siidlichen Staa- 
ten wie Texas auBerst kalt werden. Naturlich ware eine Isolierung der Gebaude eine gute Losung, allerdings auch eine 
sehr teure Losung, da diese Gebaude meist sehr groB sind. 

[0005] In der DE 198 49 330 ist ein flachiges Warmeschutzelement angegeben, dass z. B. als Sonnenschutzrollo ein- 
gesetzt werden kann. Auch dieses Warmeschutzelement hat eine sonnenabweisende Seite und eine niedrig emittierende 
25 Seite. Nachteilig ist hier, dass die dort beschriebenen Beschichtungen auf Metall nicht einsetzbar sind, da das Metall nach 
zu kurzer Zeit korrodieren wiirde. Nachteilig ist weiterhin, dass in der sonnenabweisenden Beschichtung Utandioxid 
eingesetzt wird. Da Titandioxid im UV-Bereich jedoch starke Absorptionsbande hat, wird in diesem Wellenlangenbe- 
reich bis zu 15% Sonnenenergie absorbiert. 

[0006] In der DE 195 01 747 Al ist ein beschichtetes Metal lmaterial fur Dachbelage und Fassadenverkleidungen an- 
30 gegeben, das mit einer gering-reflektierenden und hochkorrosionsbestandigen metallischen Beschichtung versehen ist. 
Das so beschichtete Metallmaterial soil insbesondere auch im Flughafenbereich und bei militarischen Anlagen eingesetzt 
werden, wo stark reflektierende Beschichtungen unerwilnscht sind. Nachteilig ist hier jedoch, dass sich Gebaude, deren 
Dach mit einem solchen Metallmaterial bedeckt sind, unter Sonnenlicht stark erwarmen. 

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, flachige Bauelemente aus Metall bereitzustellen, die auBen so ein- 
35 gefarbt sind, dass sie dem asthetischen Empfinden der Benutzer entsprechen, bzw. bei militarischen Objekten, sich farb- 
lich in die Landschaft einfu'gen, die aber trotz der dunkleren Einfarbung weniger Sonnenlicht absorbieren, als herkomm- 
liche Farben. Dariiber hinaus ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Innenseite der flachigen Bauelemente so zu 
gestalten, dass sie weniger Warme in die inneren Raume abstrahlen und nachts oder im Winter einen Teil der im Innen- 
raum erzeugten Warme wieder in diesen zuriickreflektieren. Dies wird erfindungsgemaB gelost, durch ein flachiges Bau- 
40 element aus Metall, dass folgende Merkmale aufweiBt: 

a. Seine erste, auBere Oberflache ist mit einer ersten Beschichtung versehen, die das Metall vor Korrosion schiitzt 
und Sonnenlicht im Wellenlangenbereich von 320 bis 1200 nm im Mittel zu 60% reflektiert 

b. Seine erste, auBere Flache ist mil einer zweiten Beschichtung versehen, die im Wellenlangenbereich des sichtba- 
45 ren Lichtes von 400 bis 700 nm im Mittel eine Reflexion kleiner 60% hat und im Wellenlangenbereich des nahen In- 

frarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Reflexion groBer 60% hat 

c. Seine zweite, innere Oberflache ist mit einer ersten Beschichtung versehen, die das Metall vor Korrosion schiitzt 

d. Seine zweite, innere Flache ist mit einer zweiten Beschichtung versehen, die im Wellenlangenbereich des ther- 
mischen Infrarot von 5 bis 25 um niedrig emittierend ist und einen Ernissionsgrad kleiner 0.75 hat. 

50 

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgedankens ergeben sich aus den Unteranspriichen. Eine vorteil- 
hafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die Reflexion fur Sonnenlicht der ersten Be- 
schichtung der ersten auBeren Oberflache im Wellenlangenbereich von 400 bis 980 nm bevorzugt > 60%, besonders be- 
vorzugt > 70% ist. 

55 [0009] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die zweite Beschichtung 
der ersten, auBeren Flache im Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichtes von 400 bis 700 nm im Mittel eine Reflexion 
kleiner 50% hat. 

[0010] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die zweite Beschichtung 
der ersten, auBeren Flache im Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1 200 nm im Mittel eine Reflexion gro- 
60 Ber70%hat. 

[0011] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die zweite Be- 
schichtung der zweiten, inneren Flache im Wellenlangenbereich von 5 bis 25 um einen Ernissionsgrad kleiner 0.65 hat. 
[0012] Es ist eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens, dass das Bindemittel der Beschichtun- 
gen ausgewahlt ist aus der Gruppe der losemittelhaltigen Bindemittel, die umfasst, Acrylate, Styrol-Acrylate, Polyvinyle, 
65 Polystyrene und Styrene Copolymere, Alkydharze, gesattigte und ungesattigte Polyester, Hydroxid-funktionale Poly- 
ester, Melamin-Formaldehyd Harze, Polyisocyanat Harze, Polyurethane, Epoxidharzc, Fluorpolymerc und Silikone, 
chlorsulfoniertes Polyathylen, fluorierte Polymere, fluoriertes Acryl-Copolymer, Fluorsilikone, Plastisole, PVDF und 
Mischungen aus diesen, ausgewahlt aus der Gruppe der wassrigen Bindemittel, die umfasst, die Gruppe der wasserlosli- 
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chen Binder aus Alkyden, Polyester, Poly aery late, Epoxide und Epoxidester, aus der Gruppe der wassrigen Dispersionen 
und Emulsionen, die umfasst, Dispersionen und Emulsionen auf der Basis von, Acrylat, Styrol-Acrylat, Ethylen-Acryl- 
saure-Copolymere, Methacrylat, Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymere, Polyvinyipyrrolidon, Polyisopropylacrylat, 
Polyurethane, Silikon, Wachsdispersionen auf der Basis von Polyethylen, Polypropylen, Teflon®, synthetische Wachse, 
fluorierte Polymere, fluoriertes Acryl-Copolymer in wassriger Losung, Ruorsilikone und Mischungen aus diesen. 5 
[0013] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass Korrosionsschutzpigmente 
fiir die erste Beschichtung der ersten, auBeren Oberflache ausgewahlt sind, die im Wellenlangenbereich des Sonnenlich- 
tes von 400 bis 1200 nm transparent sind und deren KorngroBe so gewahlt ist, dass sic im Wellenlangenbereich des Son- 
nenlichtes von 320 bis 1200 nm im Mittel eine Ruckstreuung groBer 60% haben. 

[0014] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die Korrosionsschutzpig- 10 
mente ausgewahlt sind aus der Gruppe der weiBen Korrosionsschutzpigmente, insbesondere ausgewahlt aus Calcium- 
Zink-Molybdat-Verbindungen, ausgewahlt aus Strontium-Zink-Phophorsilikat-Verbindungen. 

[0015] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die TeilchengroBe der wei- 
Ben Korrosionsschutzpigmente zwischen 1 und 3 um liegt. 

[0016] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass erste WeiBpig- 15 
mente und Fullstoffe fur die erste Beschichtung der ersten, auBeren Oberflache ausgewahlt sind aus der Gruppe der an- 
organischen WeiBpigmente und Fullstoffe, ausgewahlt aus der Gruppe der Metalloxide, insbesondere Zirkoniumoxid, 
ausgewahlt aus der Gruppe der Metallsulfate, der Metallsulfide, der Metallfluoride, der Metallsilikate, der Metallcarbo- 
nate und Mischungen aus diesen. 

[0017] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die ersten WeiBpigmente 20 
und Fullstoffe ausgewahlt sind aus der Gruppe der abbaubaren Materialien, ausgewahlt aus Calciumcarbonat, aus Ma- 
gnesiumcarbonat, aus Zirkoniumsilikat, aus Aluminiumoxid, aus Bariumsulfat und Mischungen aus diesen. 
[0018] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass erste Farbpigmente fiir die 
zweite Beschichtung der ersten, auBeren Flache ausgewahlt sind, aus der Gruppe der organischen Pigmente, die im Wel- 
lenlangenbereich des sichtbaren Lichtes von 400 bis 700 nm spektralselektiv absorbieren und im Wellenlangenbereich 25 
des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Transmission groBer 60% haben. 

[0019] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die ersten Farbpigmente im 
Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Transmission groBer 70% haben. 
[0020] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die ersten Farbpigmente 
ausgewahlt sind aus ausgewahlt aus der Gruppe der Azopigmente, ausgewahlt aus Monoazo-, Disazo-, p-Naphtol-, 30 
Naphtol AS-, verlackte Azo-, Benzimidazolon-, Disazokondensations-, Metallkomplex-, Isoindolinon und Isoindolin- 
Pigmenten, ausgewahlt aus der Gruppe der polycyclischen Pigmente, ausgewahlt aus, Phthalocyanin-, Chinacridon-, Pe- 
rylen- und Perinon-, Thioindigo-, Anthrachinon-, Anthrapyrimidin-, Flavanthron-, Pyranthron-, Anthanthron-, Dioxa- 
zin-, Triarylcarbonium-, Chino-phthalon-, Diketo-pyrrolopyrrol-Pigmente. 

[0021] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass zweite Farbpig- 35 
mente fiir die zweite Beschichtung der ersten, auBeren Flache ausgewahlt sind, aus der Gruppe der anorganischen Pig- 
mente, die im Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichtes von 400 bis 700 nm spektralselektiv absorbieren und im Wel- 
lenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Reflexion groBer 50% haben. 
[0022] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die zweiten anorganischen 
Farbpigmente im Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Reflexion groBer 60% ha- 40 
ben. 

[0023] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die zweiten anorganischen 
Farbpigmente ausgewahlt aus der Gruppe der Metalloxide und -Hydroxide, insbesondere der Eisenoxide, aus Cadmium-, 
Wismut-, Chrom-, Ultramarin- und Eisenblau-Pigmenten, aus der Gruppe der Rutil- und Spinellmischphasenpigmente 
und der beschichteten, plattchenformigen Glimmerpigmentc. 45 
[0024] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass fur die zweite Beschich- 
tung der zweiten, inneren Flache plattchenformige Pigmente aus Metall ausgewahlt sind, die im Wellenlangenbereich 
des thermischen Infrarot von 3 bis 50 um im Mittel eine Reflexion von 60% haben. 

[0025] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die plattchenformi- 
gen Pigmente ausgewahlt sind aus Aluminium, Eisen, Stahl, Messing, Kupfer, versilbertes Kupfer und Nickel. 50 
[0026] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die groBte Lineardimen- 
sion der plattchenformigen Pigmente zwischen 25 und 50 um liegt. 

[0027] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass fur die zweite Beschich- 
tung der zweiten, inneren Flache zweite WeiBpigmente und Fullstoffe ausgewahlt sind, die im Wellenlangenbereich des 
thermischen Infrarot von 3 bis 50 um, mindestens jedoch von 5 bis 25 um im Mittel eine Transmission groBer 50% ha- 55 
ben. 

[0028] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die zweiten WeiB- 
pigmente und Fullstoffe ausgewahlt sind aus Zinksulfid, Zinkoxid, aus Calciumcarbonat, aus der Gruppe der Polymer- 
pigmente. 

[0029] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist dadurch gegeben, dass die Reflexion der ersten, 60 
auBeren Flache im nahen Infrarotbereich ab 700 nm steil ansteigt und bei 800 bis 1000 nm groBer 60% ist. 

Figuren 

[0030] Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch das flachige Bauelement aus Metall, dabei ist 65 

1 die erste Beschichtung der ersten, auBeren Oberflache 

2 die zweite Beschichtung der ersten, auBeren Flache 
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3 die erste Beschichtung der zweiten, inneren Oberflache 

4 die zweite Beschichtung der zweiten, inneren Flache 

5 das Metallsubstrat 

5 [0031] Die Fig. 2 bis 5 zeigen Kurven der hemispharischen Ruckstreuung, aufgenommen mit einem PC-Einschub- 
Spectrometer der Firma Avantes, mit einer spektralen Empfindlichkeit von 320 bis 1100 nm, mit einer daran angeschlos- 
senen Ulbrichtkugel, fur die in den Beispiclen 1 bis 4 dargestellten Beschichtungsproben. 
[0032] Der Erflndungsgegen stand wird im Foigenden anhand von Beispielen naher erlautert 

10 Beispiel 1 

[0033] Es wurde eine erfindungsgemaBe Korrosionsschutzschicht (Fig. 1 (1)) nach folgender Rezeptur hergestellt: 
70,00 g Polyesterlack LT CO VB MLS der Fa. Temme Niimberg 
10,00 g Moly White 212 weiBes Korrosionschutzpigment, Fa. Brenntag 
15 40,00 g Ferro PK 0032 WeiBpigment der Fa. Ferro 

02,10 g Geoxyd Harter MEKP 50 S, Fa. Temme Nurnberg 
10,00 g Aceton 

[0034] Die Mischung wurde auf ein 0,7 mm dickes, verzinktes Stahlblech aufgetragen. Nach Ausharten lag die 
Schichtdicke der Schicht bei ca. 25 pm. Die spektrale Reflexion der Schicht auf dem Stahlblech wurde im Wellenlangen- 
20 bereich des UV von 320 bis 400 nm vermessen. Die Ergebnisse sind in Fig. 2, Messkurve (1) dargestellt. Messkurve (2) 
zeigt die Reflexion eines handelsublichen Korrosionsschutzprimers. Die Reflexion im UV ist deutlich geringer. In Fig. 3 
ist die spektrale Reflexion der erfindungsgemaBen Korrosionsschutzschicht als Messkurve (1) und die der handelsiibli- 
chen als Messkurve (2) im Wellenlangenbereich von 400 bis 980 nm dargestellt. Auch in diesem Wellenlangenbereich ist 
die Reflexion der erfindungsgemaBen Beschichtung deutlich hoher, was bedeutet, dass auch mehr Sonne reflektiert wird. 

25 

Beispiel 2 

[0035] Es wurde ein dunkelroter Decklack (Fig. 1 (2)) nach folgender Rezeptur hergestellt: 

60,00 g Maincote HG-54K, Fa. Rohm + Haas 
30 00,20 g Entschaumer Byk 024 

00,40 g Pigmentverteiler N der Fa. BASF 

10,00 g Blanc Fixe Mikro der Fa. Sachtleben 

20,00 g Zirkonsilikat superfein der Fa. Wema Nurnberg 

03,00 g Calcium Carbonat Duramite 
35 02,70 g Tonmischung Schwarz aus 

40,00 g Wasser 

40,00 g Butylglykol 

20,00 g Paliogen Schwarz L0086 BASF 
06,20 g Ecopaque Echtrot 13 327 Fa-Heubach 
40 02,00 g Hostafine Rot P2GL Fa. Clariant 
00,50 g Verdi cker Aerosil 380 Fa. Degussa 

[0036] Der dunkelrote Decklack wurde auf die Seite einer Metallplatte aufgetragen, die mit der in Beispiel 1 vorge- 
stellten Korrosionsbeschichtung vorgestrichen war. Nach Abtrocknen stellte sich eine Schichtdicke von 30 urn ein. 
[0037] Die Platte wurde im Wellenlangenbereich 400 bis 980 nm spektral vermessen. Die Messergebnisse sind in Fig. 
45 4 dargestellt. Dabei zeigt die Messkurve (1) die spektrale Reflexion des erfindungsgemaBen, dunkclroten Decklackes und 
Messkurve (2) die spektrale Reflexion eines handelsublichen, dunkelroten Decklackes der Fa. Barloworld Coatings, Au- 
stralien, der zum Vergleich mitvermessen wurde. Beide Platten wurden auf eine 4 cm dicke Styroporplatte gelegt und der 
Sonneneinstrahlung von 96.000 Lx ausgesetzt. Die erfindungsgemaB beschichtete Platte erwarmte sich dabei auf 48°C 
und die Platte mit dem handelsublichen, dunkelroten Lack erwarmte sich auf 64°C. 

50 

Beispiel 3 

[0038] Es wurde ein Korrosionsschutzprimer (Fig. 1 (3) fur die Unterseite der Platte nach folgender Rezeptur herge- 
stellt: 

55 70,00 g Polyesterlack LT COVB MLS der Fa. Temme Nurnberg 
15,00 g Sachtolith HD-S der Fa. Sachtleben 
12,00 g Zinc Flakes fine Grade Fa. Novamet 
04,00 g Zinkchromat Pulver 

02,10 g Geoxyd Harter MEKP 50 S, Fa. Temme Nurnberg 
60 10,00 g Aceton 

[0039] Der Primer wurde auf die Ruckseite der in Beispiel 2 beschriebenen Platte aufgetragen. Die Schichtdicke der 
Korrosionsschutz-Beschichtung lag im ausgeharteten Zustand bei 10 urn. 

[0040] Es wurde eine niedrig emittierende Beschichtung (Fig. 1 (4)) nach folgender Rezeptur angefertigt: 
70,00 g Polyesterlack LT COVB MLS der Fa. Temme Niimberg 
65 25,00 g Sachtolith HD-S der Fa. Sachtleben 

20,00 g Hydrolux Reflexal 100 Aluminiumplattchen Fa. Eckart 
02,10 g Geoxyd Harter MEKP 50 S, Fa. Temme Nurnberg 
10,00 g Aceton 
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[0041] Die Beschichtung wurde auf den Primer aus Beispiel 3 auf die in Beispiel 2 beschriebene Platte aufgetragen. 
Der spektrale Reflexion der Beschichtung wurde mit einem Nicolet Magna 550 IR unter einer Ulbrichtkugel im Wellen- 
langenbereich von 2,5 bis 25 um vermessen. Die Messergebnisse wurden zu einem berechneten schwarzen Strahler bei 
Raumtemperatur 293 Kelvin in Relation gesetzt. Es ergab sich ein Emissionsgrad von 0,68. 

[0042] Die Platte wurde zusammen mit der Vergleichsplatte aus Beispiel 2 in einen Rahmen gelegt, so dass die Unter- 5 
seite der beiden Platten frei war und die obere Seite der Sonne ausgesetzt war. Die Unterseite der Vergleichsplatte war 
mit einer handelsiiblichen, weiBen Innenfarbe gestrichen, Beide Unterseiten wurden mit einem Strahlungsthermometer 
Typ TASCO beriihrungslos vermessen. Bei 96.000 Lx Sonneneinstrahlung lag die Temperatur der Vergleichsplatte bei 
62°C und bei der erfindungsgemaB beschichteten Platte bei 43°C. 

10 

Beispiel 4 



[0043] Es wurde ein grauer Decklack (Fig. 1 (2)) nach folgender Rezeptur hergestellt: 

70,00 g Polyesterlack LT COVB MLS der Fa. Temme Nurnberg 

60,00 g Ferro PK 0032 WeiBpigment Fa. Ferro 

01,00 g Paliogen Schwarz L0086 BASF 

01,00 g Shepherd Blau 3 Fa. Shepherd 

01,00 g Ecopaque Echrot 13 327 Fa. Heubach 

02,10 g Geoxyd Harter MEKP 50S Fa. Temme 

10,00g Aceton 

[0044] Der graue Decklack wurde auf die in Beispiel 1 beschriebene Korrosionsschutzschicht auf einer Metallplatte 
aufgetragen und nach Ausharten spektral im Wellenlangenbereich 400 bis 980 nm vermessen. Im Vergleich hierzu wurde 
eine mit einem als "reflektiv" bezeichnetem, grauem Decklack Typ "Charcoal 462° versehene Metallplatte, die von der 
Stahlfirma Dofasco Hamilton, ON, Kanada, zu Verfugung gestellt wurde, vermessen. Die Messergebnisse sind in Fig. 5 
dargestellt. Dabei zeigt die Messkurve (1) die spektrale Reflexion der erfindungsgemaBen Beschichtung und Messkurve 
(2) die der Vergleichsplatte. 

[0045] Die Ruckseite der erfindungsgemaB beschichteten Platte wurde mit dem in Beispiel 3 beschriebenen Korrosi- 

onsschutzprimer beschichtet. Auf diesen Primer wurde dann eine niedrig emittierende Beschichtung aufgetragen, die 

nach folgender Rezeptur hergestellt war: 

14,00 g Mowilith DM 611 Fa. Hoechst 

12,00 g Acronal 296D Fa. BASF 

14,00 g Ropaque OP96 Fa. Rohm + Haas 

00,20 g Entschaumer Byk 024 

00,40 g Pigmentverteiler N BASF 

24,00 g Sachtolith L Fa. Sachtleben 

12,00g Wasser 

1 3,00 g Hydrolux Reflexal 100 Fa. Eckart 
04,00 gButylglykol 

[0046] Die erfindungsgemaB beschichtete Metallplatte wurde an das Messinstitut Bodycote Materials Testing Canada 
Inc. geschickt, wo sie im Vergleich zu einer mit handelsliblichem, grauen Decklack beschichteten Metallplatte vermes- 
sen wurde. 

[0047] Folgende Werte wurden ermittelt: 



Probe 


Emissionsgrad auBen 


Solare Absorption 


Emissionsgrad innen 


Beispiel 4 Grau 


0,89 


0,41 


0,55 


Standard Grau 


0,87 


0,84 


0,89 
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[0048] Die Platten wurden der Bestrahlung von einem Sonnen simulator mit einer Leistung von 862 W/m 2 ausgesetzt. 
Die Erwarmung der Platten wurde jeweils mit einem auf den Platten aufgebrachten Temperaturfuhler gemesscn. Die 
standardmaBig grau beschichtete Metallplatte erwarmte sich auf 68,0°C, die erfindungsgemaB beschichtete Metallplatte 
erwarmte sich auf 52,8°C. 

Patentanspruche 



1. Flachiges Bauelernent aus Metall, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) seine erste, auBere Oberflache mit einer ersten Beschichtung versehen ist, die das Metall vor Korrosion 
schiitzt und Sonnenlicht im Wellenlangenbereich von 320 bis 1200 nm im Mittel zu 60% reflektiert 60 

b) seine erste, auBere Flache mit einer zweiten Beschichtung versehen ist, die im Wellenlangenbereich des 
sichtbaren Lichtes von 400 bis 700 nm im Mittel eine Reflexion kleiner 60% hat und im Wellenlangenbereich 
des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Reflexion groBer 60% hat 

c) seine zweite, innere Oberflache mit einer ersten Beschichtung versehen ist, die das Metall vor Korrosion 
schiitzt 65 

d) seine zweite, innere Flache mit einer zweiten Beschichtung versehen ist, die im Wellenlangenbereich des 
thermischen Infrarot von 5 bis 25 um niedrig emittierend ist und einen Emissionsgrad kleiner 0.75 hat. 

2. Flachiges Bauelernent aus Metall nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Reflexion fiir Sonnenlicht 
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der ersten Beschichtung der ersten, auBeren Oberflache im Wellenlangenbereich von 400 bis 980 nm bevorzugt > 
60%, besonders bevorzugt > 70% ist. 

3. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Beschichtung der 
ersten, auBeren Flache im Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichtes von 400 bis 700 nm im Mittel eine Reflexion 

5 kleiner 50% hat. 

4. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Beschichtung der 
ersten, auBeren Flache im Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Reflexion 
groBer 70% hat. 

5. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Beschichtung der 
to zweiten, inneren Flache im Wellenlangenbereich von 5 bis 25 urn einen Emissionsgrad kleiner 0.65 hat. 

6. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Bindemittel der Beschich- 
tungen ausgewahlt ist aus der Gruppe der iosemittelhaltigen Bindemittel, die umfasst, Aery late, Styrol- Aery late, 
Polyvinyle, Polystyrene und Styrene Copolyrnere, Alkydharze, gesattigte und ungesattigte Polyester, Hydroxid- 
funktionale Polyester, Melamin-Formaldchyd Harze, Polyisocyanat Harze, Polyurethane, Epoxidharze, Fluorpoly- 

15 mere und Silikone, chlorsulfonicrtes Polyathylcn, fluorierte Polymerc, fluoriertes Acryl-Copolymer, Fluorsilikone, 

Plastisole, PVDF und Mischungen aus diesen, ausgewahlt aus der Gruppe der wassrigen Bindemittel, die umfasst, 
die Gruppe der wasserloslichen Binder aus Alkyden, Polyester, Poly aery late, Epoxide und Epoxidester, aus der 
Gruppe der wassrigen Dispersionen und Emulsionen, die umfasst, Dispersionen und Emulsionen auf der Basis von, 
Acrylat, Styrol- Aery lat, Ethy len- Aery Isaure-Copoly mere, Methacrylat, Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymere, 

20 Polyvinylpyrrolidon, Polyisopropylacrylat, Polyurethane, Silikon, Wachsdispersionen auf der Basis von Polyethy- 

len, Polypropylen, Teflon®, synthetische Wachse, fluorierte Polymere, fluoriertes Acryl-Copolymer in wassriger 
Losung, Fluorsilikone und Mischungen aus diesen. 

7. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass Korrosionsschutzpig- 
mente fiir die erste Beschichtung der ersten, auBeren Oberflache ausgewahlt sind, die im Wellenlangenbereich des 

25 Sonnenlichtes von 400 bis 1 200 nm transparent sind und deren KomgroBe so gewahlt ist, dass sie im Wellenlangen- 

bereich des Sonnenlichtes von 320 bis 1200 nm im Mittel eine Riickstreuung groBer 60% haben. 

8. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 2 und 7 dadurch gekennzeichnet, dass die Korrosions- 
schutzpigmente ausgewahlt sind aus der Gruppe der weiBen Korrosionsschutzpigmente, insbesondere ausgewahlt 
aus Calcium-Zink-Molybdat-Verbindungen, ausgewahlt aus Strontium-Zink-Phophorsilikat-Verbindungen. 

30 9. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 2, 7 und 8 dadurch gekennzeichnet, dass die Teiichen- 
groBe der weiBen Korrosionsschutzpigmente zwischen 1 und 3 urn liegt. 

10. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass erste WeiBpigmente 
und Fullstoffe fur die erste Beschichtung der ersten, auBeren Oberflache ausgewahlt sind aus der Gruppe der anor- 
ganischen WeiBpigmente und Fullstoffe, ausgewahlt aus der Gruppe der Metalloxide, insbesondere Zirkoniumoxid, 

35 ausgewahlt aus der Gruppe der Metallsulfate, der Metallsulfide, der Metallfluoride, der Metallsilikate, der Metall- 

carbonate und Mischungen aus diesen. 

1 1 . Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1 , 2 und 10 dadurch gekennzeichnet, dass die ersten WeiB- 
pigmente und Fullstoffe ausgewahlt sind aus der Gruppe der abbaubaren Materi alien, ausgewahlt aus Calciumcar- 

* bonat, aus Magnesiumcarbonat, aus Zirkoniumsilikat, aus Aluminiumoxid, aus Bariumsulfat und Mischungen aus 

40 diesen. 

12. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 3 und 4 dadurch gekennzeichnet, dass erste Farbpig- 
mente fur die zweite Beschichtung der ersten, auBeren Flache ausgewahlt sind, aus der Gruppe der organischen Pig- 
mente, die im Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichtes von 400 bis 700 nm spektralselektiv absorbieren und im 
Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Transmission groBer 60% haben. 

45 13. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 3, 4 und 12 dadurch gekennzeichnet, dass die ersten 

Farbpigmente im Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Transmission groBer 
70% haben. 

14. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 3, 4, 12 und 13 dadurch gekennzeichnet, dass die ersten 
Farbpigmente ausgewahlt sind aus ausgewahlt aus der Gruppe der Azopigmente, ausgewahlt aus Monoazo-, Dis- 

50 azo-, |}-Naphtol-, Naphtol AS-, verlackte Azo-, Benzimidazolon-, Disazokondensations-, Metallkomplex-, Isoindo- 

linon und Isoindolin-Pigmenten, ausgewahlt aus der Gruppe der polycyclischen Pigmente, ausgewahlt aus, Phtha- 
locyanin-, Chinacridon-, Perylen- und Perinon-, Thioindigo-, Anthrachinon-, Anthrapyrimidin-, Flavanthron-, Py- 
ranthron-, Anthanthron-, Dioxazin-, Triarylcarbonium-, Chino-phthalon-, Diketo-pyrrolopyrrol-Pigmente. 

15. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 3 und 4 dadurch gekennzeichnet, dass zweite Farbpig- 
55 mente fur die zweite Beschichtung der ersten, auBeren Flache ausgewahlt sind, aus der Gruppe der anorganischen 

Pigmente, die im Wellenlangenbereich des sichtbaren Lichtes von 400 bis 700 nm spektralselektiv absorbieren und 
im Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Reflexion groBer 50% haben. 

16. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 3, 4 und 15 dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten 
anorganischen Farbpigmente im Wellenlangenbereich des nahen Infrarot von 700 bis 1200 nm im Mittel eine Re- 

60 flexion groBer 60% haben. 

17. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 3, 4, 15 und 16 dadurch gekennzeichnet, dass die zwei- 
ten anorganischen Farbpigmente ausgewahlt aus der Gruppe der Metalloxide und -Hydroxide, insbesondere der Ei- 
senoxide, aus Cadmium-, Wismut-, Chrom-, Ultramarin- und Eisenblau-Pigmenten, aus der Gruppe der Rutil- und 
Spinellmischphasenpigmente und der beschichteten, plattchenformigen Glimmerpigmente. 

65 18. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1 und 5 dadurch gekennzeichnet, dass fiir die zweite Be- 

schichtung der zweiten, inneren Flache plaUchenformigc Pigmente aus Metall ausgewahlt sind, die im Wellenlan- 
genbereich des thermischen Infrarot von 3 bis 50 um im Mittel eine Reflexion von 60% haben. 
19. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 5 und 18 dadurch gekennzeichnet, dass die plattchenfor- 
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migen Pigmente ausgewahlt sind aus Aluminium, Eisen, Stahl, Messing, Kupfer, versilbertes Kupfer und Nickel. 

20. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 5, 18 und 19 dadurch gekennzeichnet, dass die groBte 
Lineardimension der plattchenfbrmigen Pigmente zwischen 25 und 50 urn liegt. 

21. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1 und 5 dadurch gekennzeichnet, dass fur die zweite Be- 
schichtung der zweiten, inneren Flache zweite WeiBpigmente und FUllstoffe ausgewahlt sind, die im Wellenlangen- 
bereich des thermischen Infrarot von 3 bis 50 urn, mindestens jedoch von 5 bis 25 urn im Mittel eine Transmission 
gro8cr50% haben. 

22. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspriichen 1, 5 und 21 dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten 
WeiBpigmente und FUllstoffe ausgewahlt sind aus Zinksulfid, Zinkoxid, aus Calciumcarbonat, aus der Gruppe der 
Polymerpigmente. 

23. Flachiges Bauelement aus Metall, nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Reflexion der ersten, au- 
Beren Flache im nahen Infrarotbereich ab 700 nm steil ansteigt und bei 800 bis 1000 nm groBer 60% ist. 
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